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(54) Bezeichnung: GROSSPLANSICHTER MIT 2WEI SIEBKASTEN 

(57) Abstract 

A large surface-area sifter (1) comprising two ad- 
jacent boxes (2, 3) operated by crank-shafts (IS) in such 
a way as to affect opposed-phase circular oscillation. 
For this purpuse, each box (2, 3) is suspended or sup- 
ported by oscillating components (4, 5) and operated by 
at least two cranks (10). In this way it is possible to ob- 
tain also a clear-cut circular oscillation when the load 
of product is located on only one side, by placing a bal- 
ancing weight (22) on each crank (10) and locating the 
drive between the two boxes (2, 3) in the region of the 
two outermost sides. 



(57) Zasammenf assong 

Grossplansichter (1) mit zwei nebeneinander an- 
geordneten Siebkasten (2, 3), die fiber Kurbelwellen 
(15) gegenphasig zu Kreisschwingungen antreibbar 
sind. Dabei wird jeder Siebkasten (2, 3) entweder auf 
Schwingeiementen (4, 5) abgestfitzt oder aufgehangt 
und durch wenigstens zwei Kurbeln (10) angetrieben. 
Man erhait auch bei einseitiger Produktbelastung eine 
eindeutige Kreisschwingung, wenn an jeder Kurbel (10) 
eine Gegendrallmasse (22) angebracht ist, und der An- 
trieb zwischen den beiden Siebkasten (2, 3), jedoch im 
Bereich der Kastenendseken, erfolgt 
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Titel: Grossplansichter mit zwei Siebkasten 



Technische3 Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen Grossplansichter mit zwei ne- 
beneinander angeordneten Siebkasten , welche flber einen Kur- 
belwellentrieb zu kreisftfrmigen Schwingungen antreibbar sind. 



Zugrundeliegender Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft Grossplansichter, grosse Siebsystera- 
Einheiten, bei welchen nebeneinander z.B. zwei bis vier Sieb- 
abteile angeordnet sind, welche jeweils ttbereinander zehn bis 
dreissig Einzelsiebe enthalten. Das auffallende der Gross- 
plansichter liegt in der beachtlichen HShenabinessung, welche 
im Bereich flblicher ZimmerschrSnke, also in der Gr5ssenord- 
nung von 2 m H5he r liegt. Demgegenttber stehen die Grossiebe 
z.B. auf dexn Gebiete Gesteine-Erde, welche fast ausnahmslos 
eine grosse GrundfMche aufweisen. Ein hoher SchwingkOrper 
hat besonders im Falle von Freischwingern unterschiedliche 
KrSfte gegentiber mehr flach ausgebildeten Schwinggebilden. 
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Bei einem hohen Schwinggebilde stehen TaumelkrSften Kreisel- 
krSfte gegentlber. Die bekannten Grossplansichter kffnnen in 
drei besondere Gattungen eingeteilt werden: 

- der eigentliche Frcischwinger 
. - der Kreisel schwinger 

- der Kurbelschwinger 

Je gleichmSssiger die Plansichterkasten schwingen, umso op- 
timaler ist die Siebarbeit, und die Festigkeitsprobleme der 
verwendeten Materialien sind leichter zu beherrschen. 

Bei den zurzeit verwendeten Grossplansichtern wird nahezu 
ausschliesslich die Gattung der Preischwinger verwendet. 
Ein Schwunggewicht von 0,5 bis 1,0 t in der Mitte aller Ha- 
sten wird in eine Drehbewegung gebracht, und so der ganze 
Plansichter als geschlossene Einheit in einer entsprechen- 
den Kreisbewegung gehalten. Das Schwunggewicht ftihrt eine 
echte rotierende Bewegung, der Kasten als Gegenmasse eine 
rotations freie, kreisende (translatorische) Bewegung aus. 
Nahezu ausnahmslos werden die Plansichter an einer Anzahl 
elastischer StHbe, verteilt an vier Punkten, aufgehSngt. 
Nichts behindert die durch elastischen StSbe aufgehangten 
Plansichter, eine aus dem Spiel von bewegter Masse und Ge- 
genmasse sich ergebende freie Schwingung anzunehmen. 

Im Normalfall wird eine Kreisschwingung angestrebt, da nur 
diese eine gleichmSssige Siebarbeit auf jedem Sieb in jeder 
beliebigen FSrderrichtung sicherstellt. Die Einzelsiebe ktfn- 
nen an jeder Stelle beschickt und an den jeweils gegentiber- 
liegenden Enden in jeder beliebigen Richtung der Siebabstoss 
sowie der Siebdurchgang abgefOhrt werden. Wesentlich fOr die 
Praxis ist die Unempf indlichkeit bei unsymmetrischer Bela- 
stung der verschiedenen Abteile. Ein guter Plansichter be- 
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halt selbst dann eine gute kreisende Bewegung, auch wenn er 
unsymmetrisch mit Produkt beschickt wird. 

Soweit der Anmelderin bekannt ist, wird seit ISngerer Zeit 
fur Grossplansichter der Kurbelschwinger nicht mehr angebo- 
ten. Ein klassischer Kurbelschwinger ist in der CH-PS Nr. 
76 937 beschrieben. Zwei getrennte und nebeneinander ange- 
ordnete Siebkasten werden durch eine Antriebskurbel, die in 
der Mitte beider Siebkasten 2ugeordnet ist, in eine Kreis- 
bewegung gebracht. Jedem Siebkasten sind zwei nicht ange- 
triebene Ftlhrungskurbeln zugeordnet. Jeder Hasten schwingt 
an jeder Stelle in idealer Kreisform. Es sind keine zusatz- 
lichen Schwungmassen notwendig. Der grosse Nachteil liegt 
jedoch in der starren Fuhrung beider Kasten. Jede abweichen- . 
de Kraft bzw. jedes storende Moment muss durch die verschie- 
denen Kurbeln ttberaommen werden. 

Der Preischwinger kann bei StOrkrSften durch leichtes Ver- 
anderh der Schwingform wSrend der StOrzeit, oder z.B. durch 
seitliches Verlagern der Bewegungsmitte "ausweichen" , so- 
dass keine nennenswerte Ueberlast fur die Konstruktions- 
elemente auftritt. DemgegenUber treten bei einem Kurbel- 
schwinger Srtlich und in der Richtung fixierte Belastungs- 
spitzen zum Beispiel auf nur eine Stelle eines Lagers auf . 
Onkontrollierte, Brtliche Punktlasten haben meistens ein 
frflhzeitiges BeschSdigen der Lager zur Folge. Die Kurbel- ' 
schwinger fur Grossplansichter sind gleichsaro an diesen 
Problemen gescheitert. Auch mit einer Deberdimensionierung 
kann diese Grundproblematik nicht beseitigt werden. Das 
Prinzip der Kurbelschwinger wird heute nur noch in der ein- 
fachsten Form bei Kle ins ich tern angewendet. 

Ein Beispiel fur die dritte Gattung, der Kreiselschwinger, 
ist in der DE-PS Nr. 278 815 dargestellt. Dabei wird die 
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Kreisel- und Antriebswelle in dem Gesamtschwerpunkt von zwei 
mit Abstand nebeneinander, jedoch fest miteinander verbunde- 
nen Plansichterkasten angeordnet. Es ist nicht bekannt, ob 
diese LOsung tiberhaupt in der Praxis Eingang finden konnte. 
Unvorstellbar ist die Verwendung dieses Prinzips bei den 
zurzeit Gblichen Plansichtern mit ihren grossen Abmessungen. 
Die FliehkrSfte, die 2um Beispiel aus ungleichmSssiger Be- 
lastung resultieren, wachsen proportional zu dem wirksamen 
Abstand der betreffenden StfirkrSfte von der Kreiselmitte. 
Es sind hier systemimanente Bedingungen gegeben, die eine 
wesentliche VergrOsserung der baulichen Abmessungen verhin- 
dern. 

Vergleicht man die drei beschriebenen Gattungen von Plan- 
sichtern, so weist jede Gattung eine Anzahl Vorteile und 
eine Anzahl Nachteile auf . Eine sehr grobe Gegenflberstel- 
lung kann etwa wie folgt vorgenommen werden: 

- Der eigentliche Freischwinger lMsst sich bei 
grossten Dimensionen anwenden und hat sich 
tiber Jahrzehnte bewShrt. Er weist jedoch eine 
grosse antreibende Schwungmasse auf. 

- Der Kreiselschwinger bedingt einen zusStzli- 
chen Massenausgleich. Dieses Prinzip kann je- 
doch bei Grossplansichtern nicht angewendet 
werden. 

- Der Kurbelschwinger bendtigt weder antreibende 
Schwungmasse noch einen Massenausgleich. 



Von Plansichtern wird nach wie vor eine Lebensdauer von 15 
bis 20 Jahren erwartet, und dies vorwiegend im Tag- und 
Nachtbetrieb. Er soil alle praktisch vorkoiranenden Belastungs- 
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fMlle ertragen f und nach MSglichkeit auch bei stark unter- 
schiedlicher Produktftthrung an jeder Stelle eine Bewegung 
angenShert einem Kreis entsprechend einhalten kSnnen. 

Offenbarung der Erfindung 

Der Erfindung wurde nun die Aufgabe gestellt, unter weitest- 
gehender Vermeidung der MSngel der bekannten LSsungen einen 
Plansichter mit gegenlSufig bewegten Kasten zu entwickeln, 
wobei insbesondere vom praktischen Bedarf gesehen, eine be- 
liebige VergrSsserung der Siebzahl mBglich sein soli, auch 
gegenOber den heute angewendeten Grossplansichtern. 

Die erfindungsgemSsse LOsung ist dadurch gekennzeichnet, 
dass die Siebkasten flber Preischwingelemente getragen werden 
und wenigstens zwei angetriebene Kurbeln aufweisen. 

Mit der neuen Erfindung konnte bereits mit einer ersten Ver- 
suchsmechanik auf Anhieb die LSsung der gestellten Aufgabe 
unter Beweis gestellt werden. Ein Plansichter, bestehend aus 
zwei nebeneinander angeordneten Siebkasten, konnte dabei in 
sehr ruhigem Dauerbetrieb genommen werden. Gegentiber den 
freischwingenden Plansichtern konnte durch Wegfall des Un- 
wuchtantriebes das Gesamtgewicht gesenkt werden. Insbesonde- 
re mit den weiteren und vorteilhaften Ausgestaltungsgedanken 
konnte gezeigt werden, dass mit dem neuen Lttsungsgedanken 
sehr weitgehend die Vorteile der drei eingangs geschilderten 
Grundsysteme in einem Plansichter vereint werden konnten, 
unter Vermeidung der bekannten Nachteile, die jede Gattung 
fttr sich aufweist. Ueberraschend far alle Beteiligten war die 
geringe Empfindlichkeit des Schwingsystems bei einseitiger 
Produktbelastung. Da es sich urn eine echte Kombination von 
einem Froischwinger und einem starren Kurbelantrieb bezttglich 
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der zwei Siebkasten handelt, reagiert der Plansichter auch im 
Sinne eines echten Freischwingers , indem sich die Kreisbahnen 
von Stellen mit Ueberlast zu den Stellen mit Unterlast im 
VerhSltnis der Massen sich einstellen. Es treten somit bere- 
chenbare Beanspruchungen auf und zwar auf die Kastenkonstruk- 
tion und die Lager stellen. Die 5rtliche Maximalbelastung fflr 
die Konstruktion entspricht derjenigen, die bei freischwin- 
genden Plansichtern bekannt ist. Dagegen werden durch den 
echten KrSfteausgleich in alien Richtungen zwischen den zwei 
Siebkasten sehr viel kleinere Krafte an die Umgebung abgege- 
ben. Wie in der Folge noch gezeigt wird, gestattet der neue 
LSsungsweg eine im Rahmen des technisch Machbaren unbe- 
schrSnkte Vergr5sserung der Plansichterdimensionen. Es wird 
selbst mSglich sein, noch grSssere Plansichter zu bauen als 
bis heute mit dem System der reinen Freischwinger mSglich 
war. 

Die nicht kompensierbaren Krafte, die beim Kurbelschwinger 
bei momentanen Ueberbelastungen auf treten, kOnnen bei der 
neuen Erfindung auch bei der Anwendung der Kurbeln, weil der 
Plansichter als Ganzes ein Freischwinger ist, ausgeglichen , 
bzw. unschadlich gemacht werden. Sehr wesentlich bei der L8- 
sung ist die Tatsache, dass bei zwei nebeneinander angeordne- 
ten und gegenphasig angetriebenen Siebkasten der Schwerpunkt 
beider Hasten zumindest angenShert sich in derselben Hori- 
zontalebene bewegt. 

Die Erfindung erlaubt nun verschiedene , ganz besonders vor- 
teilhafte Ausgestaltungsgedanken. 

Vorteilhafterweise werden die zwei Kurbeln als Doppelkur- 
beln ausgebildet. Eine Doppelkurbel erlaubt die M8glichkeit, 
die KrHfte je an zwei Stellen zu ubertragen. Ganz besonders 
vorteilhaft ist es, wenn die zwei angetriebenen Kurbeln je 
eine Gegendrallmasse aufweisen. 
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Praktische Versuche mit der neuen Erfindung haben gezeigt, 
dass der Grossplansichter im Betrieb ein sehr stabiles 
Schwingverhalten einnimmt. Die zwei Siebkasten nehmen je- 
doch bei extremen Verba ltnis sen eine angenahert elliptische 
Schwingform an. Dies rtlhrt von einem nicht ganz ausgegli- 
chenen Reaktionsmoment der zwei gegenphasig schwingenden 
K3sten. Jeder Kasten bestimmt fOr sich ein Drallmoment. Die- 
ses Drallmoment kann durch zwei Gegendrallmassen koropensiert 
werden. Die Plansichter laufen damit noch ruhiger. 

Es war sehr Oberraschend, dass mit der Verwendung der Gegen- 
drallmassen bei der neuen Erfindung nun erstmals Grossplan- 
sichter auf Freischwingelementen abgesttltzt werden konnten, 
wobei jeder der zwei Siebkasten bei richtiger Wahl der Gegen- 
drallmassen auf einer fast vollkommenen Kreisbahn schwingt. 
Einseitige Belastungen reduzieren den Schwingkreis des einen 
Fastens bei entsprechender VergrCsserung des Schwingkreises 
des anderen Hastens. Das Schwingverhalten ist somit nicht 
mehr abhHngig, ob die Siebkasten aufgehangt oder abgesttltzt 
sind. Daraus resultieren nun aber neue Vorteile. Ueber dem 
Plansichter wird keine tragende Decke mehr bendtigt ftir die 
Aufhangung. Bei einer Anzahl Mtihlendispositionen kann sogar 
eine Decke weggelassen werden. Die Schwingkrafte werden auf 
den Fussboden abgegeben. 

Bevorzugt werden die Gegendrallmassen unmittelbar an den Kur- 
beln als Unwuchtmassen befestigt, wobei sie so an den zwei 
Kurbeln angebracht sind, dass die resultierende Kraft urn 180° 
+/- 15° entgegengesetzt gerichtet ist. Es ist m3glich r zumin- 
dest einen Teil der Gegendrallmasse im Bereich des Plansich- 
teroberteiles und einen Teil im Bereich des Plansichterunter- 
teiles anzuordnen, und/oder die Kurbeln selbst so auszubilden f 
dass sie Teil der Gegendrallmasse bilden. Die vorteilhafte 
Ausftihrung ermOglicht so, die Schwingkreise der beiden Sieb- 
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kasten in der Weise zu steuern und zu verSndern, dass auch 
bei ungleicher Produktbelastung gleiche Schwingkreise erzielt 
werden kdnnen. Dies geschieht durch VerSndern des Winkels 
urn +/- 15°. 

Sehr zweckmSssig ist es, wenn der Antriebsmotor im Bereich 
des Plansichteroberteiles oder des Plansichterunterteiles 
und, im Grundriss betrachtet, in der Plansichtermitte ange- 
ordnet ist. 

Sowohl zur Vereinfachung des konstruktiven Aufbaus wie auch 
in Bezug auf die Stabilitat wird ferner vorgeschlagen, die 
Krafteinleitung von den Kurbelvellen auf die zvei Siebkasten 
im Bereich des Kastenoberteiles sowie des Kastenunterteiles 
erfolgen zu lassen. Die zwei angetriebenen Kurbeln werden 
ferner zwischen den zwei Siebkasten im Bereich der Kastenend- 
seiten angeordnet. Fflr ein harmonisches Uebereinstimmen aller 
Komponenten wird der theoretische Schwingkreisdurchmesser 
der zwei massegleichen Stapelgruppen gewShlt. 

Jeder Siebkasten kann fiber Freischwingelemente abgesttitzt 
werden. Wie weiter oben ausgeftihrt, erSffnen sich damit ganz 
neue MSglichkeiten. Mflhlen, die vollstSndig nur auf einem 
Geschoss angeordnet sind, kdnnen so ohne Zusatzaufwand fflr 
AufhSngungen vereinfacht gebaut werden. In Bezug auf die 
Siebtechnik ist es jedoch eine gleichwertige Ldsung, wenn ' 
jeder Siebkasten an Freischwingelementen aufgehSngt ist. In 
beiden Fallen sollen aber bevorzugt fflr jeden Siebkasten die 
Freischwingelemente im Bereich der vier ausseren Enden an- 
geordnet werden, derart, dass jeder Siebkasten eine eigen- 
stSndige, betriebsfHhige Schwingeinheit darstellt. Dies trSgt 
bei fQr ein stabiles Schwingverhalten, und vereinfacht Mon- 
tage- und allfSllige Servicearbeiten r da ein Teil fflr sich 
stehen kann. 
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Bex einer weiteren, ganz besonders vorteilhaf ten AusfUhrungs- 
form werden die Freischwingelemente als Gummifederkreuzgelen- 
ke mit ROckstellmoment ausgebildet, welche im Betriebs- und 
Ruhezustand gegenseitig verspannt sind. Dabei betrSgt das 
Mass der Verspannung bevorzugt etwa den Achsabstand der Kur- 
belwellenzapf en . 



Kurze Beschreibung der Zeichnunqen 

In der Folge wird nun die Erfindung mit weiteren Einzelhei- 
ten dargestellt. Es zeigen: 

die Pig. 1 eine perspektivische Darstellung eines 

Grossplansichters , 
die Fig. 2 in vergrSssertem Massstab den Schwingan- 

trieb der Fig. 1, 
die Fig. 3a bis 3d Vier Stellungen der Siebkasten eines 

ganzen Schwingkreises, 
die Fig. 4a bis 4d eine Darstellung wie in den Figuren 3, 

jedoch mit zusStzlichem Unwuchtmassen. 

die Fig. 5 die Ausgestaltung der Fig. 1 mit wei- 

teren Einzelheiten 



AusfQhrliche Beschreibunq der Zeichnunqen 

In der Folge wird nun auf die Fig. 1 und die Fig. 2 Bezug ge- 
nomraen. Ein Grossplansichter 1 besteht aus einem linken Sieb- 
kasten 2 und einem rechten Siebkasten 3. Jeder Siebkasten ist 
ftir sich auf je vier Freischwingelementen 4 abgestlitzt. Die 
Freischwingelemente 4 k8nnen irgend ein bekanntes kardani- 
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sches Sttitz- resp. Gelenksystera, z.B. mit "Rosta n -Elementen, 
sein, das eine freie Kreisschwingung zulSsst, und gleichzei- 
tig das Gewicht jedes Siebkastens 2 bzw. 3 tragt. Wie in Fig. 

1 als Alternative dargestellt ist, kann anstelle eines kar- 
danischen Stfitz- resp. Gelenksystems auch jeder Siebkasten 

2 bzw. 3 an herkBmmlichen schwingelastischen Staben, z.B. 
Meerrohrstabpaketen 5, aufgehSngt werden. Beide Alternati- 
ven gestatten jedem Siebkasten 2 bzw. 3 eine freie Beweg- 
barkeit, solange sie nicht Ober einen Schwingantrieb 6 ver- 
bunden sind. Der Schwingantrieb 6 erzeugt die Schwingungen, 
wie in der Polge gezeigt wird, nach strenger GesetzmSssig- 
keit. Trotzdem bleibt der Plansichter 1 als Ganzes ersicht- 
lich freischwingfahig, so wie es die bekannten, als Einheit 
an Schwingstabpaketen 5 aufgehSngten Grossplansichter sind. 
Diese Tatsache ist fiir die neue Erfindung ganz besonders we- 
sentlich. Der Schwingantrieb 6 erfolgt tiber einen gemeinsa- 
men Antriebsmotor 7 f von welchem tiber Riemen 8 und Deber- 
triebsrad 9, welches direkt an eine Kurbel 10 aufgekeilt ist. 
Die Kurbel 10 weist einen oberen Lagerzapfen 11 auf , der das 
Uebertriebsrad 9 trSgt und in einer Konsole 12 des Siebka- 
stens 3 gelagert ist. Ein unterer Lagerzapfen 13 ist in ei- 
nem entsprechenden Support 14 gelagert und ebenfalls mit dem 
Siebkasten 3 verbunden. Eine Kurbelwelle 15 bildet Ober eine 
obere und eine untere Lasche 16 bzw. 17 zusammen mit den La- 
gerzapfen 11 und 13 die Kurbel 10 und ist somit als Doppel- 
kurbel ausgebildet. Die Kurbelwelle 15 weist ferner ein obe- 
res Drehlager 18 auf , welches tiber ein Support 19 fest mit 
dem zweiten Siebkasten 2 verbunden ist. Entsprechend ist ein 
unteres Drehlager 20 flber einen Support 21 ebenfalls an dem 
Siebkasten 2 befestigt. 

In den Figuren 3a bis 3d sind vier um je 90° versetzte Stel- 
lungen der Kurbelwellen 15 sowie der entsprechenden Lagen 
der zwei Siebkasten 2 und 3 dargestellt. Die Achse X-X ist 
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als nichtbewegte Bezugsachse eingezeichnet. P bezeichnet die 
Richtung der wirksaraen Antriebskraft auf den jeweiligen Sieb- 
kasten 2 bzw. 3 bezogen. Das Kraftepaar z.B. F /F ist je- 
weils genau entgegengerichtet. Wenn die zwei KrSfteT gleich 
gross sind, heben sie sich somit bei jeder Stellung der Sieb- 
kasten auf. Zumindest theoretisch kann auf diese Weise jeder 
Kasten in angenahert eine Kreisschwingung gebracht werden. 
Die Praxis hat gezeigt, dass eine Anzahl Faktoren Drsachen 
sein konnen, dass die Siebkasten 2 bzw. 3 auf eine von der 
Kreisform abweichende Schwingform gebracht werden konnen. 
Deberraschenderweise hat es sich gezeigt, dass die gleichzei- 
tige Mitschwingung von je einer Gegendrallmasse 22 mit jeder 
Kurbel 10 ein von dem Kraftepaar F 2 /f 3 verbleibendes Moment 
kompensiert werden kann. Die Gegendrallmasse 22 ist durch ei- 
nen oberen Trager 23 und einen unteren Trager 24 in einem 
Winkel von 90« +/- 15« zu den Laschen 16 bzw. 17 versetzt mit 
der Kurbelwelle 15 verbunden. ZweckmSssig ist eine drehbare 
Befestigung mittels Klemmvorrichtung des TrSgers 23,24 auf 
den Kurbelzapfen 15, denn somit lassen sich verschiedene Win- 
kellagen zu den Wurbelwellenachsen einstellen. 

Urn konstruktive Dngleichgewichte auszugleichen, kann die als 
Vollwelle ausgeildete Gegendrallmasse 22 zusStzlich noch ein 
oberes Ausgleichsgewicht 25 sowie ein unteres Ausgleichsae- 
wicht 26 aufweisen. 

In den Piguren 4a bis 4d sind nun die resultierenden KrSfte- 
paare (F 4a - f 4<j ) analog zu den Piguren 3a bis 3d darge- 
stellt. Aus den Figuren 4 ist zu entnehmen, dass bei richti- 
ger Dimensionierung der Dnwuchtmasse 22 sowohl die Schwing- 
krSfte wie die daraus resultierenden Momente restlos ausge- 
glichen werden kOnnen. 
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Bei dem in der Fig. 1 dargestellten Grossplansichter 1 weist 
jeder Siebkasten 2 bzw. 3 vier Siebabteile 30 auf. Von dem 
Siebabteil 33 ist die Ttire entfernt und es sind fttnfundzwan- 
zig tibereinander angeordnete Siebrahmen 34 erkennbar. Der 
Zulauf des zu siebenden Gutes erfolgt Qber EinlMufe 35, wobei 
fflr jeden Kasten ein bis vier EinlSufe und ebenfalls nicht 
dargestellt mehrere AuslSufe vorgesehen sind. Die Produkt- 
ftthrung zu einzelnen oder Gruppen von Siebrahmen erfolgt Ober 
ein nicht dargestelltes Kanalsystem. Aufgrund dieser Begeben- 
heit entstehen in einem Grossplnasichter zu unterschiedlichen 
Zeitpunkten unterschiedliche Produktansammlungen und somit 
Dngleichgewichte far das Schwunggebilde. 

Praktische Versuche mit einem Grossplansichter mit einem Paar 
Unwuchtmassen haben gezeigt, dass beide Siebkasten selbst bei 
extremen Ungleichgewichten im VerhSltnis der zwei Siebkasten 
immer eine nahezu vollkommene Kreisschwingung behalten, wobei 
der mit mehr Gewicht beladene Siebkasten im VerhSltnis zu dem 
Mehrgewicht eine kleinere Kreisform beschreibt. Die Summe der 
Halbmesser beider Schwingkreise bleibt jedoch immer konstant 
und entspricht dem doppelten Mass Z der AbkrSpfung der Kurbel. 

In der Fig. 5 ist das Statz- bzw. Gelenksystem in einer ganz 
besonders vorteilhaf ten AusfOhrungsform dargestellt. Jedes 
der vier Freischwingelemente besteht je aus zwei Gummifeder- 
kreuzgelenken, einem oberen Gummifederkreuzgelenk 40 r das - 
nach oben Starr mit je einem der Siebkasten 2 resp. 3 verbun- 
den ist, eine ZwischenstOtze 42 sowie ein unteres Gummifeder- 
kreuzgelenk 41, das auf dem Boden befestigt ist, wobei die 
Zwischenstatze 42 die beiden Gummifederkreuzgelenke verbindet 
und zu einem echten Freischwingelement 4 macht. 

Die Gummifederkreuzgelenke (40,41) sind in einer an sich be- 
kar.nten Bauart ausgefOhrt, wie z.B. aus der DE-OS 2 917 368 
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bekanntgemacht wurde, worauf hier init vollinhaltlich Bezug 
genonunen wird. 

ErfindungsgemSss ist nun aber erkannt worden, dass das "Er- 
folgsgeheimnis" nicht in der Verwendung der ein Rtlckstellmo- 
ment aufweisenden Gummifederkreu2gelenke an sich liegt r son- 
dem vielmehr, dass diese durch das parallele Auseinander- 
spreizen der zwei SiebkSsten 2 bzw. 3 so verspannt werden, 
sodass je zwei entsprechende Freischwingelemente, z.B. 4' und 
4" bezdglich je ihrer mittleren Schwingachse 43 9 bzw. 43" 
einen Winkel OC von wenigen Winkelgraden sowohl in Ruhe wie 
in jedexn Betriebszustand einnehmen. Bevorzugt wird bei der 
Montage der obere Abstand B gegentlber dem unteren Abstand A 
um das Mass Z, des Achsabstandes der Kurbelwellenzapfen ver- 
grSssert. Bei der Schwingbewegung der zwei Siebkasten bleibt 
der Winkel OC in jeder Lage erhalten* Daraus resultiert, 
dass die beiden Siebkasten wirklich auf einer Horizontalebe- 
ne schwingen und ihnen eine sehr starke zusStzliche Halte- 
kraft ftlr das Schwingen in dem gewtlnschten Schwingkreis auf- 
geprSgt wird f und die Tendenz zu einer Taumelbewegung nahezu 
ausgeschaltet ist» 

Zumindest aufgrund der Erfahrung mit den traditionellen auf- 
gehangten Plansichtern kommt hier ein weiterer positiver Ef- 
fekt fttr Erdbebengebiete zum Tragen, da die neue LOsung 
gr8sseren Erschtttterungen standhalten kann und durch die hier 
bevorzugte Abstiitzung auf den Boden auch eine entsprechende 
GebSudebauweise zulSsst. 

Ein grosser Vorteil des erfindungsgemSssen freischwingend ab- 
gestdtzten Plansichters besteht darin f dass er nach dem Ein- 
schalten des Antriebsmotors schon nach fttnf Sekunden ruhig 
und stabil auf dem Schwingkreisdurchmesser dreht. Bei bekann- 
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ten Freisichwingerkonstruktionen dauert es z.B* rund sechs bis 
10 Minuten bis zum stabilen Rundlauf auf dem Schwingkreis- 
durchmesser. 

Iro weiteren verhait sich der erf indungsgemSsse Plansichter 
auch gflnstig nach dem Ausschalten des Antriebsmotors, denn 
dieser Plansichter steht scon nach 8 Sekunden ruhig da. 

Die Abweichung vom Schwingkreis wMchst beim Abschwingen bis 
zuin Stillstand ran rund 40% , wogegen bei herkSmmlichen Frei- 
schwingplansichtem der Zuwachs des Schwingungsausschlages 
rund das 2,5fache betragen kann. 
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Patentansprflche 



1. Grossplansichter mit zwei nebeneinander angeordneten 
Siebkasten, welche aber einen Kurbelwellentrieb gegenphasig 
zu kreisfSrmigen Schwingungen antreibbar sind r 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Siebkasten (2,3) Qber Freischwingelemente (4,5) ge- 
tragen werden und wenigstens zwei angetriebene Kurbeln (10) 
aufweisen. 

2. Grossplansichter nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zwei Kurbeln (10) als Doppelkurbeln ausgebildet 
sind. 

3. Grossplansichter nach Patentanspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zwei angetriebenen Kurbeln (10) je eine Gegendrall- 
masse (22) aufweisen. 
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4. Grossplansichter nach Patentanspruch 1,2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gegendrallmassen (22) als Unwuchtmassen direkt an 
den Kurbeln (10) befestigt sind. 

5. Grossplansichter nach einem der Patentansprflche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Gegendrallmassen (22) so an den zwei Kurbeln (10) 
angebracht sind, dass das resultierende Moment entgegenge- 
setzt zum Drallmoment der Siebkasten (2,3) gerichtet ist. 

6. Grossplansichter nach einem der Patentansprttche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Teil der Gegendrallmassen (22) als Aus- 
gleichsgewichte (25) im Bereich des Plansichteroberteiles und 
ein Teil im Bereich des Plansichterunterteiles angeordnet 
sind. 

7. Grossplansichter nach Patentanspruch 1 oder einem der 
Patentanspriiche 2 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Antriebsmotor (7) mitschwingend an einem der Sieb- 
kasten (2,3) befestigt ist. 

8. Grossplansichter nach Patentanspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Antriebsmotor (7) im Bereich des Plansichterober- 
teiles Oder des Plansichterunerteiles und, im Grundriss be- 
traqhtet, in der Plansichtermite angeordnet ist. 

9. Grossplansichter nach einem der Patentansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Krafteinleitung von den Kurbeln (10) auf die zwei 
Siebkasten (2,3) im Bereich des Kastenoberteiles sowie des 
Kastenunterteiles erfolgt. 
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10. Grossplansichter nach Patentanspruch 1 Oder einem der 
Paten tansprttche 2 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die zwei angetriebenen Kurbeln (10) zwischen den zwei 

Siebkasten (2,3) im Bereich der Kastenendseiten angeordnet 

sind. 

11. Grossplansichter nach einem der Patentansprtlche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Achsabstand "Z" der Kurbelwellenzapfen etwa gleich 
gross ist wie der theoretische Schwingkreisdurchmesser der 
zwei massegleichen Siebkasten (2,3). 

12. Grossplansichter nach Patentanspruch 1 Oder einem der 
Patentansprtiche 2 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Siebkasten (2,3) fiber Freischwingelemente (4) 

abgestiitzt ist. 

13. Grossplansichter nach Patentanspruch 1 oder einem der 
Patentansprtiche 2 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Siebkasten (2,3) an Freischwingelemente (5) auf- 

gehSngt ist. 

14. Grossplansichter nach Patentanspruch 12 Oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass' jeder Siebkasten (2,3) im Bereich der vier Susseren 
Exken Freischwingelemente (4,5) aufweist, derart, dass jeder 
Siebkasten (2,3) eine eigenstandige, betriebsfMhige Schwing- 
einheit darstellt. 
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15. Grossplansichter nach einem der Patentansprtlche 
12 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Freischwingelemente als Guimnifederkreuzgelenke (40, 
41) mit Rtickstellmoment ausgebildet sind, welche im Betriebs- 
und Ruhezustand gegenseitig verspannt sind. 

16. Grossplansichter nach Patentanspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Mass der Verspannung etwa dem Achsabstand n Z n ent- 
spricht. 
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